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Передмова 
 

Методи інтегрального числення функцій однієї змінної широко 
застосовуються у рішенні прикладних задач природничих і технічних наук. 

Перша частина видання являє собою опорний конспект, який складається з 
основних формул і понять. Головну увагу приділено формуванню практичних 
навиків розв’язування задач. Згідно з цим матеріал систематизовано й поділено на 
частини таким чином, що можна легко знайти необхідну формулу або визначення. 
Варто підкреслити, що таке викладення сприяє засвоєнню лекційного матеріалу, 
але не замінює його. 

У другій частині видання вміщені варіанти завдань для індивідуального 
виконання. 

 
1. Невизначений інтеграл 

 
1.1. Означення, властивості, основні інтеграли та методи інтегрування 

 
Первісна 
Первісною функції f на проміжку І називається функція F, така, що 

Ix)x(f)x(F  . 
Невизначений інтеграл 

  C)x(Fdx)x(f , 
де F– первісна функції f, С– довільна стала. 

Властивості 
1.   )x(fdx)x(f  .   2.   dx)x(fdx)x(fd . 
3. C)x(fdx)x(f  .   4.   C)x(f)x(df . 
5.   dx)x(fkdx)x(kf .   6.    dx)x(gdx)x(fdx))x(g)x(f( . 
7. Якщо   C)x(Fdx)x(f , )x(uu  – диференційована функція, то 

  C)u(Fdx)u(f . 
Основні інтеграли 

  Cdx0 ,         Cxdxdx1 , 

C
2

xxdx
2
 ,     1,C

1
xdxx

1







 , 

Cxln
x

dx
 ,    C

x
1

x
dx

2  , 

C
aln

adxa
x

x  ,    Cedxe xx  , 

Cxcosxdxsin  ,   Cxsinxdxcos  , 
Cxcoslntgxdx  ,   Cxsinlnctgxdx  , 
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Cctgxdx
xsin

1
2  ,   Ctgxdx

xcos
1

2  , 

C
2
xtglndx

xsin
1

 ,   C
42

xtglndx
xcos

1







 

 , 

Cchxshxdx  ,    Cshxchxdx  , 

Ccthxdx
xsh

1
2  ,   Cthxdx

xch
1
2  , 

C
a
xarcsin

xa

dx
22




 ,  Cxxln
x

dx 2
2




 , 

C
a
xarctg

a
1

ax
dx

22 


 ,  C
ax
axln

a2
1

ax
dx

22 






 , 

C
a
xarcsin

2
axa

2
xdxxa

2
2222  , 

Cxxln
2

x
2
xdxx 222 


 . 

Деякі рекурентні формули 

  






 1n2221n222n22 )ax(

dx
a)2n2(

3n2
)ax(a)2n2(

x
)ax(

dx . 

dxexnexdxex x1nxnxn   . 

xdxcosxnxcosxxdxsinx 1nnn   . 

xdxsinxnxsinxxdxcosx 1nnn   . 
Деякі інтеграли, що не є елементарними функціями  

dxe
2x ,   dxe

2x  ,    dxxsin 2 ,   dxxcos 2 , 

 n,dx
x

xsin
n N,    n,dx

x
xcos

n  N    n,dx
x
e

n

x
 N, 

dx
xsin

x
 ,    dx

xcos
x

 ,    dx
x

tgx
 ,    dx

x
ctgx
 ,    xtgxdx ,   xctgxdx , 

dx
x

xarcsin
 ,  dx

x
xarccos

 ,  dx
x

arctgx
 ,  dx

x
arcctgx
 ,  

 xln
dx ,    xln

xdx ,    xln
dxx2

,   
xlnx

dx
2 , 

dxxlnex ,  xdxsinln ,  xdxcosln ,  tgxdxln . 
Заміна змінної у невизначеному інтегралі 

1. C))x(u(FC)u(Fdu)u(fdx)x(u))x(u(f   . 
2. Якщо 0)t(),t(x  , F– первісна для )g(  , то 

C))x((FC)t(Fdt)t())t((gdx)x(g 1    . 
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Інтегрування частинами  
  vduuvudv . 

В інтегралах dxex axn , bxdxsinx n , bxdxcosx n за u позначають nx , а за dv –
решту виразу. В інтегралах dxlnx mn , xdxarcsinx n , xdxarccosx n , arctgxdxx n  
за dv позначають dxx n , а за u – решту виразу. В інтегралах bxdxsineax , 

bxdxcoseax  формулу інтегрування частинами застосовують двічі. 
 

1.2. Інтегрування раціональних функцій 
 

Інтегрування елементарних раціональних функцій  

1. CxlnA
x

A


 . 

2. 1k,C
)x)(k1(

A
)x(

A
1kk 




  . 

3. 0q4p,dx
qpxx

NMx 2
2 




 , заміною t
2
px   зводиться до лінійної комбінації 

інтегралів C)atln(
2
1

at
tdt 22

22 


  та C
a
tarctg

a
1

at
dt

22 


 . 

4. 1k,0q4p,dx
)qpxx(

NMx 2
k2 




 , заміною t
2
px   зводиться до лінійної 

комбінації інтегралів C
)at)(k1(2

1
)at(

tdt
1k22k22 




   та 
 k22 )at(
dt . 

Останній обчислюється за рекурентною формулою. 
Розклад правильної дробово-раціональної функції на елементарні дроби 

Якщо P(x), Q(x) – многочлени, степінь P(x) менше ніж Q(x) і Q(x)  1k
1)x(  

  12
l

11
2k

2 qxpx...)x(    2l
22

2 qxpx  ..., де 0q4p i
2
i  , то 


)x(Q
)x(P


 )x(

A

1

1 
 2

1

2

)x(
A ... 

 1

1

k
1

k

)x(

A
...+ 







11
2

11

qxpx
NxM





2

11
2

22

)qxpx(
NxM ... 




1

11

l
11

2
ll

)qxpx(

NxM
... 

Після множення на Q(x) невідомі коефіцієнти знаходять із умові тотожної 
рівності двох многочленів.  

Інтегрування раціональної функції у загальному випадку 

Будь-яку  раціональну функцію можна подати у вигляді )x(S
)x(Q
)x(P , де S, P, Q – 

многочлени і степінь P менше ніж Q. Після розкладу )x(Q/)x(P  інтегрування 
раціональної функції зводиться до інтегрування елементарних дробів. 
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1.3. Метод раціоналізації 
 

Нехай R(u,v,…,s) – раціональна функція від u,v,…,s. 
Інтегрування ірраціональностей від дробово-лінійної функції 

dx
dcx
bax,xR n 








 , )bcad(   раціоналізує підстановка 

dcx
baxt n




 . 

dx
dcx
bax,...,

dcx
bax,

dcx
bax,xR kn

km

2n
2m

1n
1m














































 , )bcad(   раціоналізує підстановка 

dcx
baxt n




 , де n – найменше спільне кратне чисел k21 n,...n,n . 

dxx,...,x,x,xR kn
km

2n
2m

1n
1m

 









 раціоналізує підстановка xt n  , де n – найменше 

спільне кратне чисел k21 n,...n,n .   
Інтегрування біноміальних диференціалів 

 p,n,m,dx)bxa(x pnm Q, 0ab   
раціоналізується лише у трьох випадках: 
1. р Z; підстановка ktx  , де k– спільний знаменник m и n; 

2. 

n

1m Z; підстановка kn tbxa  , де k–знаменник p; 

3. 
 p
n

1m Z; підстановка kn tbax  , де k–знаменник p. 

Інтегрування раціонально-тригонометричних функцій 
 dx)xcos,x(sinR завжди раціоналізує універсальна підстановка t)2x(tg   

,
t1
t1xcos,

t1
t2xsin 2

2

2 







 





 2t1

dt2dx . 

Спеціальні підстановки 
1. Якщо )xcos,x(sinR)xcos,xsin(R  , то раціоналізує підстановка txcos  . 
2. Якщо )xcos,x(sinR)xcos,x(sinR  , то раціоналізує підстановка txsin  . 
3. Якщо )xcos,x(sinR)xcos,xsin(R  , то раціоналізує підстановка ttgx  . 

Обчислення інтегралів виду dx)cbxax,x(R 2  
Підстановки Ейлера: 
1. 0a  ; раціоналізують підстановки ;txacbxax2   

2. 0c  ; раціоналізують підстановки ;ctxcbxax2   
3. )xx)(xx(tcbxax,0ac4b 21

22  ; раціоналізують підстановки  
)xx(tcbxax i

2  , де 1i   або 2i  . 
В окремих випадках доцільні наступні тригонометричні підстановки: 
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  tsinax,dx)xa,x(R 22  або tcosax  , 

 
tcos

ax,dx)ax,x(R 22  або 
tsin

ax  , 

  tgtax,dx)ax,x(R 22 .  
 

2. Визначений інтеграл 
 

2.1. Означення, властивості, методи інтегрування 
 

Визначений інтеграл 





n

1i
ii

b

a 0ixmax
x)(flimdx)x(f , де  

1iiiii1i xxx,xx    (рис. 1). 
                                                                                Рис. 1 

Властивості 

1.  
b

a

b

a
dx)x(fCdx)x(Cf .      2.   

b

a

b

a

b

a
dx)x(gdx)x(fdx))x(g)x(f(      3.  

a

a
0dx)x(f . 

4.  
b

a

a

b
dx)x(fdx)x(f .              5.   

b

a

b

c

c

a
dx)x(fdx)x(fdx)x(f .              6  

b

a
abdx . 

7.  
b

a
ba,0dx)x(f0)x(f .   8.   

b

a

b

a
ba,dx)x(gdx)x(f)x(g)x(f . 

9. ba,dx)x(fdx)x(f
b

a

b

a
  .       10.  

b

a
)ab(Mdx)x(f)ab(m ,  де 

 
)x(fminm

b,ax
 ,  

 
)x(fmaxM

b,ax
 .      11.   

b

a
b,a),ab)((fdx)x(f  (теорема про середнє значення). 

Геометричний зміст 

Якщо 0)x(f   
b

a
dx)x(fS  – площа   

криволінійної трапеції (рис. 2).  
                                                                                  Рис. 2 

Формула Ньютона-Лейбніца 

)a(F)b(F)x(Fdx)x(f
b

a

b

a
 . 

Заміна змінної у визначеному інтегралі 

 
b

a
dx)x(f 





 ;dt)t())t((f  b)(,a)(  . 

Інтегрування частинами  

  
b

a

b

a

b

a
dx)x(u)x(v)x(v)x(udx)x(v)x(u . 
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2.2. Застосування визначеного інтеграла у геометрії 
 

Обчислення площі 
Площа у прямокутних координатах (рис. 3)  

 
b

a
dx))x(g)x(f(S  

Площа криволінійного сектора у полярних координа-                Рис. 3 
тах. )( –рівняння кривої,   (рис. 4). 






 d)(
2
1S 2 . 

                                                                                         Рис. 4 
Обчислення довжини плоскої кривої 

Довжина кривої у прямокутних координатах. y=f(x) – рівняння кривої, bxa  , 

dx))x(f(1l
b

a

2  . 

Довжина кривої, заданої параметрично: x=x(t), y=y(t); 10 ttt  , 

dt))t(y())t(x(l
1t

0t

22  . 

Довжина кривої у полярних координатах. )(  – рівняння кривої, 

 




d))(()(l 22 . 

Обчислення об’єму тіла 
Об’єм тіла з відомою площею 
перерізу (рис. 5). 

             
b

a
dx)x(SV . 

Об’єм тіла обертання навколо                                                           Рис. 5 
осі Ох (рис. 6).   

            
b

a

2
x dx)x(fV . 

Об’єм тіла обертання навколо осі Оy 

                    
b

a
y dx)x(xf2V .                                      Рис. 6 

Обчислення площі поверхні обертання 
Одержаної обертанням кривої y=f(x) bxa   навколо осі Ох 

 
b

a

2 dx))x(f(1)x(f2S  

Одержаної обертанням кривої x=x(t), y=y(t); 10 ttt  , навколо осі Ох 

dt))t(y())t(x()t(y2S
1t

0t

22   
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Завдання для самостійної роботи 
 

1. Обчислити інтеграл за допомогою заміни змінної. 
 

1.а)  
 xarcsinx1

dx
2

;              б)    dx3x2 10 ;                в)   dxxe
2x .                                                                                     

    

2.а)   xlnsinx
dx
2 ;                        б)   dxx313 ;                  в)   x

x

e2
dxe . 

                  

3.а)  
dx

x1
e

2

arctgx

;                            б) 
 

 2
5

2x5
dx ;                 в)  dx

x
xln 2

. 

               

4.а)  



 1x

1x

91
dx3 ;                              б)  dxxe 23x ;                     в)  xdxcosxsin 5 . 

                  

5.а) 


dx
x1

xarccosx
4

23

;                   б)   2x32
dx ;                     в)    xx ee

dx . 

 
                  

6.а)   xdxsinxcos325 ;            б) 
 x52

dx ;                   в)   xlnlnxlnx
dx . 

 
                 

7.а)  
 dx

xcos
tgxsin
2 ;                          б) dx

x1
xx215 2

 
 ;         в)  

 x2

x

e1
dxe . 

 
 

8.а)   49x
dxx

14

6

;                              б)     dxee x2x ;            в)   
dx

x1
arctgx

2 . 

 

9.а)  dxx2sinx 2 ;                          б)   2x32
dx ;                    в)  

 22 x1xarcsin
dx . 

 

10.а)  xsin4
dx

2ctgx ;                        б) 
 2x32
dx ;                  в)   

 
 dx

x1
x1xln

2

2

. 
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    11. а)  32 thxxsh
dx ;                        б) 

 2x3
dx

2
;                    в)  

 


dx
1x

x
45

4

. 

 
 

12.а)
 
 xx1

dx ;                        б)    dx5sinx5sin ;       в)  
 xln1x
xdxln . 

 

13.а)  x
dxe x

;                              б) 






 


4

x2sin

dx
2

;              в)     dxx1x 10 .  

 

14.а) dx
x1

5
2

2x1xln










 

;                   б)   2x23
xdx ;                        в)  tgxdx . 

  
  

15.а)   dx
2x2x
1xarctgsh

2 
 ;            б)   xcos1

dx ;                     в)  
 xe1
dx . 

 
 
2. Обчислити інтеграл методом інтегрування частинами.    
 
1.а) arctgxdx ;                             б)  xdxcosx 2 .  
                   
2.а)  dxxex ;                                  б)  xdx2sinx 2 .                   
                  
3.а)  xdxln ;                                  б)  xdxsinx3 .                  

               

4.а) 


dx
x1

xarcsinx
2

;                        б)  xdx3cosex .                      

                   

5.а)  dx
xsin
xcosx

3 ;                            б)  dxe x .                      

                  

6.а)  
dx

x1
arctgxx

2

2

;                        б)  xdxsinex .                    

 
                 
7.а)  xdxxtg2 ;                               б)   dxxlncos .          
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8.а)    dxx1lnx 2 ;                       б) 
 


dx
x1

xe
2

32

arctgx

.             

 
9.а)  xdxcosx ;                               б)  xdxxarctg2 .                     
 
10.а)  xdxarcsin ;                           б)  dxxsin 3 .                   
 

    11.а)  xarctgxdx ;                           б)  dxxarctg .                   
 
 
12.а)    dxx1xln 2 ;                 б)   dxtgxlnxsin .        
 

13.а)  
 dx

x1
x1lnx ;                          б)   dxex x22 .              

 

14.а)  dx
x1

x1xlnx
2

2




 ;               б)   dxex
2x3 .                      

  
  

15.а)  
 dx

xsin
xsinln

2 ;                          б)  dxex
3x5 .                    

            
 
3. Обчислити інтеграл від раціональної функції. 
 

1.а)    
dx

x1x1
2 ;                         б)  

 dx
1xx

1x2x4x
2

34

.  

                   

2.а)  
 dx

x2xx
3xx2

23

2

;                         б)  
 dx

1x
5x3

4 .                   

                  

3.а)
 


22 1x

dx ;                                   б)  
 dx

1x
3x

3 .                  

               

4.а) 
 


22

2

1x
dxx ;                                  б)    

dx
x1x2

dxx
3

2

.                      
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5.а)  
 dx

6x7x
25x11x2

3

2

;                      б) 
   

 1x1x
dx

22 .                      

                  

6.а)     1x21x
xdx ;                           б)  1x

dx
3 .                    

 
                 

7.а)   2x3x
xdx

24 ;                              б)  1x
xdx
3 .          

 
 

8.а)  
 dx
xx
1x

23

3

;                                  б)    
 dx

5x2x1x
3x3x2

2

2

.             

 

9.а)
   


 dx

1x1x
1x

2

2

;                         б)   4

2

x1
dxx .                     

 

10.а)      3x2x1x
xdx ;                  б)  

 dx
1xxx

1x
23

4

.                   

 

    11.а)   24 xx
dx ;                                     б)   1xx

dx
2 .                   

 
 

12.а)  










x
dx

1x
2x 2

;                               б)     xx1x
dx

22 .        

 

13.а)
   

 22

2

4x2x
dxx ;                          б)  

dx
4x5x

x
24

4

.              

 

14.а)    
 dx

x3x4x1x
3x2x

23

2

;              б)     2xx1x1x
dx .                      

  
  

15.а)  
 dx

2x3x
18x7x

2

3

;                            б)  1x
dx
4 .                                       

 
 

 



4. Обчислити інтеграл від ірраціональної функції. 
 

1) 


 dx
xx
xx

6 74 5

3

. 

                   

2) 


 dx
xx

xxx
3 4

63 2

.  

                  

3)  
 5 2xxx

dx .  

               

4)  
 xx1

dx
34

.  

                   

5) 


dx
x1

x
3

6

.                      

         
          

6) 
 x1
dx .  

 
                 

7) 
   


 2x1x

dx
3

.  

 

8) 
   


3 42 1x1x

dx .  

 

9) 
   


4 53 2x1x

dx .  

 

10) 
  


3 5x2x2

dx .  

 

    11)    dxx31x 3
523 .  

 

12)  
 





13x2
dx3x2

3
1

2
1

.        

 

13) 

 dx

11x
11x .  

 

14) 
3 2x

xdx .  

  
15)   dxx1x 32 .

5. Обчислити інтеграл, що містить квадратний тричлен. 
 

1.а)  
 dx

1x4x
3x2

2 ;                            б) 


 dx
6x4x

1x
2

.  

                   

2.а)  
 dx

2xx
2x

2 ;                              б) dx
xx23

x2
2



 .                   

                  

3.а)  
 dx

2x2x
x32

2 ;                            б) 


 dx
2x6x

8x4
2

.                  
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4.а)  
 dx

xx1
x1

2 ;                                б) 


 dx
2x3x

x1
2

.                      

                   

5.а)  
 dx

10x6x
x4

2 ;                            б) 


 dx
xx65

3x4
2

.                      

                  

6.а)  
 dx

5x4x
x25

2 ;                              б)  





2xx23

dx3x .                    

         

7.а)  
 dx

1xx
1x2

2 ;                                 б) 


 dx
2x6x9

5x2
2

.          

 

8.а)  
 dx

xx4
7x

2 ;                                 б) 


 dx
xx21

x23
2

.             

 

9.а)  
 dx

xx23
9x4

2 ;                               б) 


 dx
xx1

x7
2

.                     

 

10.а)  
 dx

7x5x
5x

2 ;                             б) 


 dx
xx2

x3
2

.                   

 

    11.а)  
 dx

xx22
x2

2 ;                            б) 


 dx
2xx

x31
2

.                   

 

12.а)  
 dx

6x3x
3x

2 ;                            б) 


 dx
1xx

x5
2

.        

 

13.а)  
 dx

14x4x
4x2

2 ;                          б) 


 dx
4x5x

6x
2

.              

 

14.а)  
 dx

1xx
5x4

2 ;                              б) 


 dx
xx22

1x
2

.                      

   

15.а)  
 dx

xx63
x3

2 ;                            б) 


 dx
xx5

3x
2

.                    
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6. Обчислити інтеграл за допомогою підстановки Чебишова. 
 

1)  


23 x1x

dx . 

                
   

2) 
 3 5x1x

dx .  

                  

3) 
 411 x1x

dx .  

               

4) 
 3 2x1

xdx .  

                   

5) 
 2

5

x1
dxx .                    

                  

6) 
 53

x
11x

dx .  

  
7) 













 dxx1x

3

3
1

1 .  

 

8) 
 dx

x
x13 4

.  

 

9) 
 dx
x

x1
2

3 3

.  

 
10) 

  dxx1x 1019 .  
 

    11) 
3 3x1
dx .  

 
 

12) 
4 4x1
dx .        

 

13) 
 





dx

xx
x1

10 9

5 4

.  

 

14) 
 3x1x

dx .  

  
15)   dxx1x 4 23 .

7. Обчислити інтеграл від тригонометричної функції. 
 

1.а)   xcos3xsin45
dx ;                         б)  

dx
xcos3xsin

xsin .  

                   

2.а)  
dx

xsin1
xsin ;                                     б)   xcosxsin

dx
5 .                   

                  

3.а)   1xcos2xsin
dx ;                            б)   xcosxsin

dx
24 .                  

               

4.а)   xcos3xsin2
dx ;                           б)  dx

xsin
xcos

3

2

.                      

                   

5.а)   1xcosxsin2
dx ;                            б)  dx

xcos
xsin

3

4

.                      

                  

6.а)   2xcosxsin3
dx ;                           б)  xdxcosxsin 54 .                    
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7.а)   1xsin2xcos3
dx ;                          б)  dx

xcos
xsin

4

3

.          

 

8.а)   5xcosxsin4
dx ;                            б)   xcosxsin

dx
53 .             

 

9.а)   xcos5xsin
dx ;                                  б)   xsin1

xdxsin
2

2

.                     

 

10.а)   xsin2xcos
dx ;                                б)  xdxtg5 .                   

 

    11.а)   2xcos4xsin3
dx ;                         б)  xdxctg6 .                   

 

12.а)   5xcosxsin2
dx ;                            б)  xcos

xdxsin
6

4

.        

 

13.а)   3xcos2xsin
dx ;                            б)    xsinxcos2

dx .              

 

14.а)   2xsinxcos
dx ;                              б)  xdxsin3 .                      

   

15.а)   1xsin2xcos3
dx ;                          б)  xsin

xdxcos3

.                    

 
 

8. Обчислити інтеграл від трансцендентної функції. 
 

1) 
 


2xe1
dx . 

2)   x

x2

e1
dxe .  

3) 





 

 dx
e1

e1
2

4
x

2
x

. 

4) 
1e

dx
x

.  

5) 
4 x

x2

1e
dxe .  

6)  











dx
x
e1e 2

x
x . 

 

7)  
 dx

1e
e2e

x2

xx2

.  

8) 
 xln3x
dx

2
. 

 

9)  dx
x

xlncos .  
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10)   dxe xln2x2 .  
 

    11)  
dx

e1
e

x

x2

.  

 

12)    dx4xln 2 . 
 
13)   dxe1e x2x2 .  
 

    14)  











dx
x
414 5

x
x .  

15)    dxx92e x3 .  

  
 
9. Обчислити визначені інтеграли. 
 

1.а) 
2

1
2x

dx ;                                         б) 


9

4
dx

1x
x .  

                   

2.а) 


0
xdx2sin ;                                б)  

1

0 x1
dxx .                   

                  

3.а)   
1

0

x dxe1 ;                             б) 


8

3 x1
xdx .                  

               

4.а)  





4

0
2 xcos
dx ;                           б) 



1

0 x1
xdx .                      

                   

5.а) 





2

0
2x4

dx ;                                    б) 


5

0 x31
xdx .                      

                  

6.а) 





8

16

2 x4sin
dx ;                                  б)  

3ln

2ln
xx ee

dx .                    

         

7.а) 


2
1

0
2x1

dx ;                                   б) 





2

0 xcos2
dx .          

 

8.а) 







2

dx)
2

x3cos( ;                         б) 
 

1

1 x45
xdx .             

 

9.а)  

1

0 1x
dx ;                                        б)  

2ln

0

x dx1e .                     
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10.а)  
1

0
2 dx

1x
1x ;                              б) 

  

1

0
dx

x1x
xarcsin .                   

 

    11.а) 





4

6

22 xcosxsin
dx ;                        б) 


3

0
tgxdx .                   

 

12.а) 


1

0 4x5
dx ;                              б) 

 

0

1
3 1x1
dx .        

 

13.а)  
1

0
dxx1 ;                              б) 



1

0
3 xx

dx .              

 

14.а) 
1

0

xdxxe ;                                  б) 


1

0
4 xxx

xdx .                      

   

15.а) 


2
1

0
2

dx
x1

x ;                          б) 


1

0
3 xx3

dx .                    

 
 
10. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями:  
 

1) 2yax  ,  2xay  . 

2) 2xy  ,  2yx  . 
3) xx2ay  ,  2yx  . 

4) x2y  ,  2y  , 0x  . 

5) 2xy  ,  xy  . 
6) xlny  ,  0y  , ex  . 

7) 
x
4y  ,  5yx  . 

8) 
x
1y  ,  0y  , 1x  , 2x  . 

9) 2xx8y4  ,  6xy4  . 

10) 2x4y  , x2xy 2   . 

11) xey  , 0y  , 0x  , 1x  . 

12) 2x4y  ,   2xy  . 

13) x4xy 2  ,  2y  , 0x  . 

14) 3xy  ,  1y  , 2x  . 

15) xcosy  ,  0y  , 
4

x 
 , 

4
x 


 



 
 
 
11. Обчислити об’єм тіла обертання:  
 
 
1) xsiny  ,  0y  ,  x0 , навколо осі ox. 
 
2) xsiny  ,  0y  ,  x0 , навколо осі oy. 
 
3) x4y2  , 1x  , навколо осі ox. 
 
4) x4y2  , 1x  , навколо осі oy. 
 
5) xey  ,  0y  , 1x0  , навколо осі ox. 
 
6) xey  ,  0y  , 1x0  , навколо осі oy. 
 
7) xcosy  ,  0y  , 1x0  , навколо осі ox. 
 
8) xcosy  ,  0y  , 1x0  , навколо осі oy. 
 
9) xy  ,  0y  , 4x0  , навколо осі ox. 
 
10) xy  ,  0y  , 4x0  , навколо осі oy. 
 
11) xy  ,  2y  , 4x0  , навколо осі ox. 
 
12) xy  ,  2y  , 4x0  , навколо осі oy. 
 
13) 2xy  ,  0y  , 2x0  , навколо осі ox. 
 
14) 2xy  ,  0y  , 2x0  , навколо осі oy. 
 
15) 2xy  ,  4y  , 2x0  , навколо осі ox. 

 


